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Traffic Accident Investigation by Province
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Ozet
Trafik kazalart gerek diinyada gerekse Tiirkiye'de en onemli toplumsal
problemler arasindadir. Trafik kazalarini énlemeye yénelik olarak bir¢ok proje
hayata gecirilmektedir. Fakat trafik kazalarim ve kazalardan sonra olusan oliim
gibi olumsuzluklart azaltmak zor bir siirectir. Ulusal boyutta ele alindiginda
trafik kazalar gerek toplum saghgi gerekse ulusal ekonomi icin riskler
tasimaktadir. Bu baglamda, trafik kazalariyla miicadelenin ilk sartlarindan biri
ona yénelik arastirmalar yapmaktir. Trafik kazalarina yénelik yapiacak her
analiz yoneticilere daha dogru planlama sansi taniyacaktir. Trafik kazalar
literatiiriine katki yapan bu c¢alismada kiimeleme yontemi kullamilmigtir.
Arastirmada Tiirkiye 'nin illerinin birbirine karsi konumu: trafik kazasi
sayisina, trafik kazalarindaki oliim sayisina ve trafik kazalarimdaki yaralanma
sayisina gore belirlenmistiv. Bu belirleme sonucunda il bazinda birbirine
benzeyen/benzemeyen gdsterimi yapmak mimkiin olmaktadir. Bu gdsterim;
Makale Gelis Tarihi: illerin trafik kazalarina gore perspektifini sunmasi agisindan degerlidir. Bu
20.08.2024 sunum, politika yapicilar icin fikir verme ézelligi tasimaktadr. Bu amaca
Makale Kabul Tarihi: yonelik olarak Tiirkiye 'nin illeri 2 kiimeye ayrilmigtir. Calismada, 2013 yil ve
02.09.2024 2023 yillarinda iller arast farklilasmalar 2 kiime baglaminda gosterilmektedir.
2013 yui ve 2023 yili kiime bilesenleri incelendiginde bir kiimeden diger kiimeye
gegen illerin oldugu goriilmektedir. 2023 yilinda karst kiimeye gegen ilk grup;
Edirne, Yozgat, Tokat, Sivas, Hatay, Kahramanmaras seklindedir ve karst
kiimeye gecen ikinci gurup Kiitahya, Bartin, Sakarya olarak siralanmaktadir.
2013 ve 2023 yulari arasindaki kaza, 6liim ve yaralanma sayilarindaki artiglar
incelendiginde genel olarak ikinci grubun birinci gruba gore daha iyi bir
konumda oldugu gériilmektedir.
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Trafik Kazast, Oliim,
Yaralanma

Abstract
Keywords: Traffic accidents are a significant social issue globally and in Turkiye. Many
Turkiye, Clustering, projects are underway to prevent traffic accidents. However, reducing the
Traffic Accident, number of accidents and the negative consequences such as fatalities is a
Death, Injury difficult process. At a national level, traffic accidents pose risks to public health
and the economy. Therefore, conducting research on traffic accidents is
essential to combat them effectively. Such studies can provide valuable insights
for managers to plan more accurately. This study contributes to the existing
literature on traffic accidents through the use of the clustering method. The
research examines the ranking of Turkiye's provinces in terms of the frequency
of traffic accidents, the number of traffic accident fatalities, and the number of
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traffic accident injuries. This analysis allows for a comparison and contrast of
the provinces. The insights gained from this analysis are valuable for
understanding the provincial perspective on traffic accidents and can offer
valuable input for policymakers. The provinces are divided into two clusters.
The study shows the differentiation between the provinces in 2013 and 2023 in
the context of 2 clusters. Upon analyzing the cluster components in 2013 and
2023, itis evident that some provinces have shifted from one cluster to the other.
The provinces moving to the opposite cluster include Edirne, Yozgat, Tokat,
Sivas, Hatay, and Kahramanmaras. Another group, consisting of Kutahya,
Bartin, and Sakarya, also moved to the opposite cluster. An analysis of the
increase in the number of accidents, deaths and injuries between 2013 and 2023
shows that the second group is in a better position than the first.

1. Giris

Dinya genelinde her zaman gundemdeki yerini koruyan en 6nemli konulardan biri trafik
kazalaridir (Riizgar ve Riizgar, 2000: 96; Dogan ve Korkmaz, 2023: 255). Trafik kazalar1 hem
diinyada hem de Tiirkiye’de 6liimler, yaralanmalar ve maddi kayplar gibi farkli sonuglara yol
acmaktadir. Bu kazalar, neden olduklar1 sonuglar itibariyla toplum sagligini ciddi sekilde tehdit
etmektedir (Delice, 2018: 79). Ayrica, trafik kazalarindan kaynaklanan yaralanmalarm tedavi
masraflari, is gilicli kayiplar1 ve maluliyet gibi durumlar, iilke ekonomisi iizerinde olumsuz
etkiler yaratmaktadir (Akay vd., 2014: 9).

Trafik kazalariyla miicadelede, Oncelikle bu kazalara karsi Onleyici tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir (Dogan vd., 2023: 55). Etkili bir miicadele i¢in kazalara iliskin verilerin detayli
bir sekilde analiz edilmesi biiylik 6nem tasimaktadir (Varol Morova vd., 2022: 64). Bu ¢alisma,
s6z konusu iki temel motivasyondan hareketle Tiirkiye’deki trafik kazalarini incelemektedir.
Yapilan inceleme, illerin trafik kazalar1 agisindan birbirlerine gére durumlarini ortaya koymasi
bakimindan 6nemli bir yere sahiptir.

Bir ilin, hangi illerle benzerlik gosterdigi ya da hangi illerden farklilik tagidiginin belirlenmesi,
0 bolge yoneticilerinin gelecege yonelik planlamalarina rehberlik edecektir. Yoneticiler,
bolgelerinin benzerlik tasidig: diger illeri tespit ederek, bu illerde kazalarin en aza indirilmesi
icin basarili olmus uygulama ve onlemleri inceleyebilir. Boylece, yapilacak yatirimlari daha
etkili bir sekilde planlayabilir ve iller aras1 is birligini giiclendirebilirler.

Literatiirde trafik kazalarina yonelik calismalar, genellikle tip alani1 disinda, belirli bir il veya
bolgeye odaklanmaktadir. Ancak, bu ¢calismada Tiirkiye’nin tiim illeri karsilastirmali olarak ele
alinmaktadir ve bu yoniiyle bir¢ok arastirmadan ayrilmaktadir. Tiirkiye’deki iller arasinda trafik
kazalar1 ve sonuglar1 agisindan karsilastirma imkani sunmasi, ¢alismayr 6nemli ve 0zgiin
kilmaktadir.

Bu ¢alismada, kiimeleme yontemi kullanilmistir. Bu yontem, belirlenen kriterler dogrultusunda
veri setindeki alternatifler arasinda benzerlik veya farklilik iliskilerini ortaya koymaktadir.
Ecemis ve Coskun (2022) tarafindan yapilan arastirmada, iki farkli yila ait verilerin
karsilastirildigi ve arastirma modelinin bu yaklagima dayandigi goriilmektedir. Bu ¢alismada
da benzer bir yaklagim benimsenmistir.

Calismada, 2013 ve 2023 yillarina ait trafik kazasi verileri analiz edilmistir. Kullanilan kriterler;
trafik kazalarmin sayisi, kazalarda 6liim oran1 ve kazalarda yaralanma sayilaridir. Alternatifler
ise Tiirkiye’nin illeridir. Tiirkiye’nin illerini karsilastirmali olarak inceleyen bu ¢aligmada, bes
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ana boliim yer almaktadir. Birinci boliimde kavramsal gergeve, ikinci boliimde literatiir
taramasi, ligiincii bolimde yontem, dordiincii boliimde analiz ve besinci boliimde sonuglara yer
verilmistir.

2. Kavramsal Cerceve

Kentlesme siirecinin hizlanmasi, tasit sayisinin ve niifusun her gegen giin artmasi, altyapi
sorunlari, ¢cevresel faktorler ve trafik bilincindeki yetersizlikler ile birleserek trafikte olumsuz
bir atmosfer yaratmaktadir. Bu ortamda trafik kazalar1 hem bireyler hem de iilkeler i¢in ciddi
bir sorun haline gelmistir (Kavsiraci, 2024: 236-237).

Bu olumsuz iklimde motorlu tasit sayis1 hizla artarken, trafikle ilgili altyapir ayni hizda
yenilenmemektedir. Bu durum, trafik kazalarmin olusumunu ve sistematik bir sorun haline
gelmesini desteklemektedir (Demir vd., 2017: 229). Bu atmosferin olumlu bir hale
doniisebilmesi i¢in trafik kazalarina yonelik kapsamli arastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Bu
tiir calismalar, dogru 6nlemlerin alinmasi ve etkili ¢éziimlerin gelistirilmesi agisindan biiytlik
onem tagsimaktadir (Tercan ve Besdok, 2018: 109).

Yollar, kent yasaminin en onemli bilesenlerinden biridir. Ancak, kent hayatmin ulasim
noktalarinda meydana gelen trafik kazalari, sosyal yasami tehdit eden en biiylik sorunlardan
biri olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Tiirkiye’de ulasim agirlikli olarak karayolu iizerinden
saglandig1 i¢in bu alanda kapsamli arastirmalar yapilmasi: gerekmektedir. Tiirkiye’ nin,
stirdiiriilebilir kentsel ulasimi saglama hedefini gerceklestirmesi ve trafik kazalariin toplum
iizerindeki yiikiinli azaltmasi biiylik 6nem tagimaktadir (Kavsiraci, 2018: 973).

2.1. Trafik Kazalarim Etkileyen Faktorler ve Coziim Onerileri

Arag ve yolcu sayisindaki artis, trafik kazalarmin ve bu kazalar sonucunda meydana gelen
kayiplarin artmasima neden olmaktadir (Kartal vd., 2011: 66). Son yillarda trafik kazalarimin
yan1 swra kazalar sonucu ortaya c¢ikan yaralanma ve Olim vakalarinda da artis
gozlemlenmektedir (Turinay, 2024: 83). Trafik kazalarinin olusumunda bir¢ok farkli faktor rol
oynamaktadir (Evren vd., 2022: 30; Tiirker ve Giindiiz, 2023: 158). Genel olarak bu kazalar
insan, ¢evre veya arag¢ kaynakli sebeplerle meydana gelmektedir ve ¢ogu zaman bu faktorlerin
birkac1 bir arada etkili olmaktadir. Insan faktorii, trafik kazalarmin olusumunda kritik bir rol
oynamaktadir. Kazalarm en aza indirilebilmesi i¢in toplumun egitimi ve bilinglendirilmesi
biiylikk 6nem tagimaktadir. Ancak, yalnizca bireylerin egitimiyle bu sorunun tamamen
coziilemeyecegi gerceginden hareketle, trafik denetimlerinde elektronik sistemlerin daha
yaygin kullanilmas1 gereklidir. Cevre kaynakli kazalarm azaltilmasi i¢in ise yol ve trafik
sistemlerinin c¢agdaslastirilarak gilinlimiiz ihtiyaglarma uygun hale getirilmesi Onemlidir
(Zengin vd., 2018: 323).

Bayata ve Hattatoglu (2014) tarafindan yapilan arastirmaya gore, trafik kazalarini yalnizca
trafik cezalariyla onlemek miimkiin goriinmemektedir. Trafikle ilgili baz1 konularin sadece
yasal diizenlemelerle smirlandirilmamasi; bunun yerine trafik egitiminin yaygmlastirilmasi ve
toplumsal bilincin artirilmas: gerekmektedir (Dagh vd., 2020: 297). Burada goézden
kagirilmamasi gereken dnemli bir nokta, trafik giivenligi agisindan cezalarin ve denetimlerin
problemleri tamamen ¢ozmekte yetersiz kaldigidir. Bu dnlemler, yalnizca orta diizeyde bir etki
yaratabilmektedir (Stimer ve Kaygisiz, 2016: 204). Bu nedenle, cezai ve denetleyici tedbirlere
ek olarak, kamu spotlar1 gibi bilin¢lendirme ¢aligmalar1 da trafik glivenligini artirmada dnemli
bir rol oynamaktadir (Sever, 2016: 9).
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2.2. Trafik Kazalan ve Veri Analizi

Trafik kazalarinin azaltilabilmesi i¢in, konuya iliskin kapsamli veri analizlerinin yapilmasi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu sayede kazalar hakkinda daha derin bir bilgi birikimi saglanacak
ve kazalarin dnlenmesine yonelik daha etkili yontemler gelistirilebilecektir. Kurumlar arasi is
birligi ortaminda verilerin detayli sekilde incelenmesi, trafik kazalarina karsi etkin bir micadele
verilmesine olanak taniyacaktir. Trafik kazalarinm karmasik dogasi, veri analizi yontemleriyle
ele alindiginda, gelecegi sekillendirebilecek degerli ve kullanilabilir bilgiler elde edilmesi
miimkiin olacaktir (Kula¢ ve Arslankaya, 2024: 53).

Trafik kazalari, artik sosyal bir problem haline gelmistir ve bu soruna karsi yapilacak
calismalardan biri veri analizidir (Yilmaz vd., 2007: 142). Mevcut olaylar1 inceleyerek,
gelecekteki kazalar hakkinda tahminler yapmak miimkiindiir (Geger vd., 2016: 248). Kazalara
yonelik tahmin modellerinin gelistirilmesi, ileriye doniik planlama yapilabilmesi ve etkili
politikalar gelistirilebilmesi agisindan yoneticiler i¢in 6nemli bir rehber olacaktir (Atalay vd.,
2012: 228). Tim sektorlerde oldugu gibi, trafik kazalarma yonelik tahmin uygulamalar:
gelistirmek, bu alanda calisan paydaslar i¢in degerli ve etkili sonuglar ortaya koyacaktir (Giiner
ve Tacyildiz, 2017: 10).

2.3. Trafik Kazalar ve Altyapi

Yollarin modern ¢aga uygun hale getirilmesi, trafik kazasi sayisinda 6nemli bir azalma
saglayacaktir. Ayrica, biiyiik sehirlerin ¢evresine insa edilecek ¢ok seritli yollarin da benzer bir
etki yaratmasi beklenmektedir. Trafik denetimlerinin elektronik sistemlerle yapilmasi ve
yollarin akilli teknolojilerle desteklenmesi, trafik kazalarmm onlenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir (Yildirir Keser vd., 2018: 85).

Okul ve is merkezleri gibi yasam alanlariin, yollarin dar oldugu kent merkezlerinde yer almasi
ciddi sikintilara yol agmaktadir. Bu tiir yasam alanlarinin, altyapi sorunu olmayan bdlgelere
tasinmas1 gerekmektedir. Yeni yerlesim alanlarinda, kent merkezlerindeki sorunlarin
tekrarlanmamasi i¢in yol ve diger altyap1 caligmalarinin gelecege doniik olarak iyi bir sekilde
planlanmas1 6nemlidir (Kabakus vd., 2012: 91).

Tirkiye’deki trafik kazalarinin en biiyiik belirleyicilerinden biri, ulasimin agirlikli olarak
karayolu iizerinden saglanmasidir. Bu sorunun ¢oziilmesi i¢in ¢esitli tedbirler alinmali ve rayli
sistemlere daha fazla dnem verilmelidir. Ozellikle kentlerde toplu tagrmanin iyilestirilmesi,
kazalarin azaltilmasi agisindan olumlu bir etki yaratacaktir. Ancak, radikal ¢ozlimler
iiretilmedigi takdirde, artis egiliminde olan trafik kazalari lizerinde kalic1 bir etki saglanmasi
miimkiin olmayacaktir (Karakas, 2009: 66).

2.4. Trafik Kazalar ve Egitim

Trafik kazalarin1 tamamen ortadan kaldirmak miimkiin olmasa da ulasim sistemlerinde denetim
ve koordinasyonun gelistirilmesiyle kaza sayilarinda 6nemli bir azalma saglanabilir. Trafikte
kaosun Oniine gegmek ve trafik disiplinini saglamak, bilgi temelli radikal ¢ozimler
gerektirmektedir. Trafik kazalari, egitimle dogrudan iligkilidir ve egitim siireci, trafikteki tim
bilesenler i¢in kapsayici bir sekilde yiiriitiilmelidir. Trafik egitimine ailede ve okul dncesi
egitim kurumlarinda baslanmalidir. Ayrica, egitim sistemi trafik egitimini i¢sellestirmeli, trafik
egitimine yonelik fiziksel alanlar artirilmali ve siirticii kurslarindaki egitimler cagin gereklerine
uygun sekilde diizenlenmelidir (Gokdag ve Atalay, 2015: 281-283).
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2.5. Otonom Siiriis

Ulagimda kullanilan tasitlardaki akilli ve otonom teknolojiler hizla gelismektedir. Cok uzak
olmayan bir gelecekte, otonom araglar ulasimdaki yerlerini daha da saglamlastiracak ve daha
yaygin hale gelecektir. Nesnelerin Interneti (NI) teknolojilerinin ilerlemesiyle, otonom araglar,
kullanicilar igin cazip olabilecek bircok yeni dzellik sunacaktir. NI teknolojilerinin yapay zeka
destekli uygulamalari, ulasima yeni bir boyut kazandiracaktir (Gokozan ve Tagtan, 2018: 4).
Bu yeni ulasim diinyasi, farkli deneyimler sunma potansiyeline sahiptir ve ulagim sektoriindeki
tiim paydaslarin buna hazirlikli olmalar1 gerekmektedir.

3. Literatir

Trafik kazalarimi inceleyen bir¢ok c¢aligma bulunmaktadir ve bu ¢alismalar, kazalar1 farkli
acilardan ele almaktadir. Ornegin, Cantiirk (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada, Kirsehir
ilindeki trafik kazasi sonucu yogun bakima alinan hastalar incelenmistir. ikinci drnekte,
Korkmaz (2023) arastirmasinda siirdiiriilebilir kentler i¢cin kaza 6ngorii modelleri gelistirmistir.
Ugiincii 6rnekte ise, Yiiksel (2004) ¢alismasinda trafik kazalarina karisan ve karismayan
stiriiciiler i¢in Ongorii modellerine odaklanmistir.

Trafik kazalarma yonelik c¢alismalarda; Demirel vd. (2010), Karbeyaz vd. (2020), Sivri vd.
(2022), Kagan-bibican vd. (2023) gibi tip alanina yonelik yayinlar oldukg¢a fazladir. Ayrica, Act
ve Yilmaz (2017), Cansiz (2018), Ozden ve Ac1 (2018), Bolat vd. (2022), Bulut (2024) gibi
veri analizi odakli yaymlar da bulunmaktadir. Bunlarin disinda, trafik kazalariyla ilgili farkli
alanlarda da bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Asagida bu ¢calismalara 6rnekler verilmektedir.

Tiirkiye’de Trafik Kazasi1 Konulu Literatiir

Riizgar ve Riizgar (2000) tarafindan yapilan calismada, Tiirkiye'deki trafik kazalar1 ve bu
kazalarin sonuglar1 incelenmistir. Calismada; arag sayisi, kaza sayisi, 6liim sayis1 ve yaralanma
sayis1 gibi veriler kullanilmig ve bu verilerde yillar itibariyle artis oldugu vurgulanmistir.
Ayrica, ara¢ sayisindaki artis orani ile yol artis orani karsilastirilmis ve yol artig oraninin
yetersizligi, 6nemli bir sorun olarak ele alinmaistir.

Yilmaz vd. (2007) tarafindan yapilan ¢calismada, trafik kazalar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yaklasimiyla Afyonkarahisar 6zelinde incelenmistir. Otomotiv sanayisinin gelisimiyle birlikte
arac¢ sayisindaki artism, trafik kazalarindaki sikliga neden oldugu vurgulanmistir. Ayrica,
yollarm yetersizligi ve eksikliklerinin yani sira, kazalardaki insan kaynakli artisa da dikkat
cekilmistir. 1996-2006 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak yiiriitiillen ¢alismada, CBS
yardimiyla trafik kazalarmin sik goriildiigii bolgeler belirlenmistir. Kazalar, insan, yol, tasit,
cevre ve trafik uygulamalar1 olmak iizere 5 ana baslik altinda gruplanmis ve bu gruplama
sayesinde kazalarin biiyiik oranda insan kaynakli oldugu ortaya konmustur.

Kiyild1 ve Sivrikaya (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Nigde ilinde meydana gelen trafik
kazalar12006-2011 dénemi cergevesinde incelenmistir. Inceleme sonucunda, kazalarmn en fazla
giindiiz saatlerinde ve yaz mevsiminde meydana geldigi tespit edilmistir. Yol agisindan
degerlendirildiginde ise, kazalarin en c¢ok kuru yolda olustugu goriilmiistiir. Caligmanin
sonunda, kazalarin olusumunda en biiyiik faktoriin insan oldugu vurgulanmaigstir.

Demir vd. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirkiye'de meydana gelen trafik kazalarinin
ulusal bir sorun olduguna dikkat ¢ekilmistir. CBS) kullanilarak yapilan trafik kazasi analizi,
kent icin ulagim planlamasma yonelik olarak gerceklestirilmistir. Bu analizde, kent i¢inde
siklikla kaza meydana gelen noktalar belirlenmistir ve ilerleyen siirecte kent planlamasmin daha
verimli olmasi amaglanmistir. Veriler, Erzurum ili trafik tespit tutanaklarindan elde edilmistir.
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Bu verilere dayanan calismada, Erzurum ilinin daha siirdiiriilebilir bir trafik siirecine sahip
olabilmesi i¢cin yaya kaldirimlarindaki kalitenin artirilmasi ve rayl sistemin sehre entegre
edilmesi tavsiye edilmektedir.

Zengin vd. (2018) tarafindan yapilan ¢calismada, Tunceli ilindeki trafik kazalar1 2012-2016
yillar1 arasindaki TUIK verileri kullanilarak incelenmistir. Arastirmaya trafik kazas1 sayilar1
disinda 6lii ve yarali sayilar1 da dahil edilmis ve bu veriler Tiirkiye ortalamasiyla
karsilastirilmistir. Tirkiye’nin kisi basina diisen arag¢ sayisi, Tunceli’nin 2.83 kat1 olmasina
ragmen, Tunceli ilinin kaza sayis1 iilke ortalamasinin 2.33 katidir. Ayn1 sekilde, ara¢ basina
diisen 6liim oran1 Tiirkiye genelinin 2.67 kati, yarali oranmi ise 2.77 katidir. Tunceli ilindeki
kazalarin ve dolayisiyla 6lii ve yarali sayilarinin azaltilmasi i¢in ¢evre yollarmin genisletilmesi,
trafik yogunlugunu azaltacak modern kavsaklarin tasarlanmasi ve sayisal bilgi sistemlerinin
kullaniminin artirilmasi onerilmektedir.

Vural (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, Virangehir kent merkezindeki trafik kazalar1 2013
ve 2018 yili verileri kullanilarak incelenmistir. Incelemede, kazalarm biiyiik oranda asir1 hiz,
dikkatsizlik ve kirmizi 11k ihlali gibi siiriicii kaynakli faktorlerle meydana geldigi tespit
edilmistir. Arastirmaya gore, okul ¢ikisi gibi trafik yogunlugunun arttig1 zaman dilimlerinde
kazalar acisindan risk seviyesi yiikselmektedir.

Haybat ve Karakas (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye'deki trafik kazalariyla birlikte
Olim ve yaralanma verileri yillara gore incelenmistir. Calisma kapsaminda, Tirkiye'nin ii¢
biiyiik sehri olan Istanbul, Ankara ve Izmir de degerlendirilmistir. 2010-2014 yillarin1 kapsayan
trafik kazalar1 odakl arastirmada, veriler farkl kaynaklardan elde edilmistir. Trafik kazalarmin
azaltilmasi, ulasim planlamas1 ve trafigin diizenlenmesinde CBS kullanimmim ©6nemi
vurgulanmistir. Ayrica, egitim kurumlari, kamu kuruluslar1 ve ibadet yerleri gibi giinliik
aktivitenin yogun oldugu alanlarin, trafigin yogun oldugu noktalardan daha az sorun
olusturacak bdlgelere kaydirilmasinin, kentlerin yasanabilirligi agisindan 6nemli oldugu
belirtilmistir.

Atalay ve Kisaoglu (2020) tarafindan yapilan calismada, Atatiirk Universitesi kavsak
noktasinda meydana gelen 2008-2017 yillar1 arasindaki 344 trafik kazasi incelenmistir.
Calismanin sonucunda, kazalarin siddetini etkileyen ilk faktoriin giin durumu oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, gece meydana gelen kazalar, giindiiz meydana gelenlere
kiyasla ¢ok daha siddetli olmaktadir.

Ozlii vd. (2021) tarafindan Eskisehir iline yonelik olarak yapilan trafik kazalarinin zamansal ve
mekansal incelemesi, 2016-2017 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Calismada, kazalarin en yogun
goriildiigli noktalarin yerlesim ve is yeri gibi yiiksek yogunluga sahip bolgeler oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, havaalanimin sehir merkezine yakin olmasinin olumsuz bir etkiye sahip
oldugu vurgulanmigtir. Mevsimsel olarak en fazla trafik kazasmnin temmuz ayinda meydana
geldigi ve 12.00-18.00 saatleri arasinda en fazla kaza olaymin yasandig: belirlenmistir.

Sahbaz (2022) tarafindan yapilan ¢aliymada, Tiirkiye'de 2012-2021 yillar1 arasinda meydana
gelen trafik kazalar1 6liim ve yaralanma agisindan bolgesel olarak incelenmistir. Caligmada, en
az trafik kazasmin ocak ve subat aylarmnda, en fazla trafik kazasinin ise temmuz ve agustos
aylarinda meydana geldigi goriilmiistiir. Trafik kazalarmdan en fazla 6liim Istanbul ilinde
gerceklesirken, belirtilen 10 yillik donemde en fazla trafik kazas1 Mugla ilinde kaydedilmistir.
Mugla'y1 sirasiyla Kilis ve Burdur illeri takip etmektedir.

Varol Morova vd. (2022) tarafindan Diizce ilinde trafik kazalarinin artis egiliminde oldugu
gOzlemlenerek, kazalarin zamansal ve mekansal analizi yapilmistir. 2014-2018 yillari
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arasindaki veriler kullanilarak elde edilen bulgular {ic ana baslik altinda incelenmistir. ilk
baslik, kazalarin zamana gore dagilimi (saat, giin ve ay) ile 0lii ve yarali sayilarindan
olusmaktadir. Tkinci baslik, kazalarin meydana geldigi konumlari ele almaktadir. Ugiincii baslik
ise kazalara karisan araclarin dagilimini incelemektedir. Calismada, kazalarm en fazla temmuz
aymda meydana geldigi, en az kazanm ise ocak, subat ve kasim aylarinda goriildiigi tespit
edilmistir.

Zerenoglu vd. (2022) tarafindan Antalya ilindeki trafik kazalari ile giinliik aktivite alanlarindaki
iligki incelenmistir. Calismada 2015-2019 yillar1 arasindaki veriler kullanilmis ve kazalarin
zamani, kazanin konumu, kazanin gerceklestigi yerin 6zellikleri, giin durumu, hava durumu,
kazaya karigsan arag¢ sayisi, ilk yardim bilgisi, trafik isaret bilgisi gibi farkli bagliklar altinda
aciklayic1 veriler sunulmustur. Incelemede kullanilan iki tiir CBS araci ise "Gelistirilmis
Tampon Analizi" ve "Optimized Hot Spot Analysis" yontemleridir. Bu yontemlerle yapilan
analiz sonucunda, egitim kurumlar1 gibi yogunluk olusturan noktalarda trafik kazalarinin daha
fazla meydana geldigi belirlenmistir.

Ozsahin ve Yilmaz (2023) tarafindan trafik kazalarmmn zamansal ve mekansal boyutu
incelenmistir. Calisma, Tekirdag ili 6zelinde gerceklestirilmis ve "Kernel Density" ile
"Optimized Hot Spot-Getis-Ord Gi" gibi CBS tekniklerinden faydalanilmistir. Calisma
sonucunda kazalarin, bazi sehirsel alanlar ve cevre yollarinda siklikla meydana geldigi
belirlenmistir. Ayrica, kazalarin noktasal dagilimi gorsellestirilerek, yetkililere yol gosterici bir
belge hazirlanmistir. Calismada, kazalara yonelik olarak CBS temelli dinamik bir veri tabaninin
olusturulmasi da 6nerilmistir.

Diler vd. (2023) tarafindan Konya ilindeki trafik kazalar1, 2015-2021 yillarina ait verilerle CBS
haritalama programi kullanilarak zamansal ve mekansal olarak incelenmistir. Calisma
sonucunda, en fazla kazanmn yaz aylarinda ve en az kazanm kis aylarinda meydana geldigi
gozlemlenmistir. Kazalar giinlere gore incelendiginde, hafta sonlar1 ve giin i¢i saatlerinde
kazalarin daha fazla meydana geldigi belirlenmistir. Zaman agisindan ele alindiginda ise
kazalarin en ¢ok 12.00-19.59 saatleri arasinda gergeklestigi tespit edilmistir.

Fidan vd. (2024) tarafindan Ankara ilindeki trafik kazalari, zamansal ve mekansal agidan
incelenmistir. Incelemede, 2013 ile 2020 yillar1 arasindaki toplam 85.462 olay
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, kazalarm 2018 yilina kadar artis gésterdigi, sonrasinda
ise azalma egilimine girdigi belirlenmistir. Yaz aylarinda, 6zellikle mayis-ekim aylar1 arasinda
Oliimli kazalarin artis gosterdigi ve kaza sayisinin bu donemde yiikseldigi gozlemlenmistir.
Arastirma sonuglari, trafik kazalarinin zamansal ve mekénsal agidan tekdiize bir egilim
gostermedigini ve kazalardaki degisimlerin trafik aktorlerine gore farklilik arz ettigini ortaya
koymaktadir.

Kavsiract (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, trafik kazalar1 sonras1 meydana gelen 6limler
ve trafik kazalarini 6nlemeye yonelik ¢aligmalar Tiirkiye ve Avrupa Birligi (AB) baglaminda
incelenmistir. Calisma, icerik analizi yOntemine ve 2020-2021 yillarina ait verilere
dayanmaktadir. Caliymada, AB'nin 2020-2030 yillar1 arasinda trafik kazalarmi %50 oraninda
azaltmay1 hedefledigi ve uzun vadede kaza sayisinda ciddi bir diisiis (vizyon sifir projesi)
bekledigi vurgulanmistir. Bu noktada, 2004-2023 yillarinda 6liimlii kazalarda %64 oraninda bir
diisiis basarisi elde eden Ispanya 6rnegi ele almmistir. Bu dénemde Ispanya, trafik ceza puani,
trafik denetiminde kamera kullanimi ve ihlallere kars1 agir yaptirimlarla dikkat ¢ekmektedir.

Alkan vd. (2024) tarafindan Siirt kentine yonelik yapilan trafik kazasi analizi, 2015-2019 yillar1
arasindaki veriler kullanilarak gerceklestirilmistir. CBS yontemi ile yapilan analizde, diinyada
ve Tirkiye’de oldugu gibi Siirt kentinde de trafik kaza sayilarinda bir yiikselme trendi
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gozlemlenmistir. Kentte ara¢ sayisinin artmasina ragmen, altyapi ve trafik sistemlerinin yeterli
diizeyde giincellenmedigi ifade edilmistir. Ayrica, toplumdaki trafik bilincinin yetersizligi
vurgulanmistir. Sonug olarak, kent merkezindeki caddelerin kapatilmasi, otoparki olmayan
binalar ve yogun noktalarda daha fazla dikey yapilagsmaya izin verilmesi gibi unsurlarin, sehrin
trafik sorununu daha da biiyiittiigii ifade edilmistir.

Trafik Kazasi ve Kiimeleme Konulu Literatiir

Dogan vd. (2023) tarafindan Kastamonu ili Devrekani Kavsak noktasinda 2010-2022 yillar
arasinda meydana gelen trafik kazalar1 incelenmistir. Bu kavsak, dncesinde kontrolsiiz bir
kavsak ozelligi tasiyorken, 2019 yilinda buraya kopriili kavsak yapilmistir. Yapilan bu
degisim, trafik kazalarmna kars1 olumlu bir etki yaratmistir. Calismada kiimeleme yontemi ile
islem yapilmistir ve analizler i¢in agik kaynak kodlu bir yazilim olan WEKA (Waikato
Environment for Knowledge Analysis) kullanilmistir.

Manasa vd. (2024) tarafindan trafik kazalarinda yollardaki yetersizlik ile kamuoyundaki
farkindalik eksikligi konularmin birlesimi sonucu olusan artis trendine dikkat cekilmistir.
Arastirmada hiyerarsik kiimeleme yontemi kullanilmis ve kiimeleme analizi, veriler arasindaki
gizli baglantilar1 elde edebilmek amaciyla uygulanmistir. Calisma, kazalar1 yarali ve yarali
olmayan olarak iki sekilde ele almistir. Kiimeleme analizi kullanilarak elde edilen sonuglarla,
soruna daha derin i¢gdriiler saglanmas1 ve Hindistan’daki ulasim yetkililerinin trafik i¢in yeni
kurallar iiretmelerine yardimci olunmasi amaglanmistir.

Le vd. (2024) tarafindan Vietnam’daki trafik kazalarinin incelenmesinde kiimeleme yontemi
kullanilmistir. Calismada, optimum kiime sayis1 otomatik olarak belirlenmistir. Bu yontemle,
Hanoi kentinde meydana gelen 5 farkli trafik kazasi tiirliniin Ozellikleri ve oranlari
belirlenmistir.

4. YOntem
4.1 Kiimelemede Olgut

Kiimelemenin amaci, etiketlenmemis verileri kullanarak bir kiimedeki i¢sel gruplamay1
belirlemektir (Abonyi ve Feil, 2007: 3). I¢ Olgiitler, bir veri kiimesini girdi olarak alir ve

kiimelemenin kalitesini degerlendirmek i¢in verilere 6zgii bilgileri kullanir (Handl vd., 2005:
3204).

Kiimeleme isleminde; i¢ 6l¢iimlerde “connectivity”, “silhouette width” ve “dunn index” gibi
yaklagimlar bulunmaktadir. Birinci yontem olan “connectivity” olciitli, k-enyakin komsular
tarafindan belirlendigi sekilde kiimelerin baglant1 derecesini gosterir. Kisacasi, bu 6lgiit, belirli
bir kiime boliimlemesi i¢in baglant1 dl¢iisiinii hesaplamakta kullanilir (Clvalid, 2022: §). Bu
arastirmada, ideal kiimeleme yontemi ve kiime sayisinin belirlenmesinde “connectivity” 6l¢titii
kullanilmistir (Tablo 1).

4.2. Veri Analizinde Kiimeleme Yaklasimi

Yan vd. (2024) tarafindan yapilan arastrmada oldugu gibi kiimeleme yontemi, trafik kazasi
konulu akademik calismalarda kullanilabilmektedir. Bu yontem, bir¢ok alan i¢in dnemlidir
(Berry, 2004: 45). Bircok veri analizi faaliyeti bulunmaktadir ve bu analizlerin en
onemlilerinden biri de verileri bir dizi kiime halinde gruplandirmaktir. Bu islemde, ayn1 grupta
smiflandirilan veri nesneleri, analizde kullanilan kriterlere gore benzer 6zellikler gostermelidir
ve bu durum kiimelemenin 6zidir (Rui vd., 2009: 1).

Kiimeleme yontemi, 6l¢lim uzaymda Oriintii kiimelerini bulmaya caligir. Dolayisiyla, kiime
analizi terimi de buradan gelir. K-ortalamalar, K-medyan, Patrick-Jarvis ve Bulanik Kiimeleme
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gibi ¢esitli kiimeleme algoritmalar1t mevcut olsa da hiyerarsik kiimeleme ag¢ik ara en yaygin
kullanilan kiimeleme yontemidir (Lavine, 2006: 6).

4.3. Hiyerarsik Kiimeleme

Hiyerarsik kiimeleme kullanishdir ¢iinkii analistler verilerin bir¢ok kiigiik kiime ve birkag
biiyiik kiime altinda gruplanmasini yorumlayabilirler. Tek hiyerarsik modelin kullanilmast,
farkli ayrint1 seviyelerindeki gruplarin i¢ ige gecmesini saglayarak yorumlamayi kolaylastirir.
Hiyerarsik kiimelemede, nesnelerin birlestirilme adimina gore yukarindan asagiya, asagidan
yukariya veya karma modeller bulunmaktadir (Chipman ve Tibshirani, 2006: 286).

Hiyerarsik siniflandirmalar, iki boyutlu bir diyagram ile temsil edilebilir. Verilerin her
asamasinda elde edilen birlesmeleri veya boliinmeleri gosterebilmek i¢in dendrogram kullanilir
(Everitt vd., 2011: 72). Dendrogram, yiikseklikle ifade edilen her adimda kiime elemanlarinin
birbirine olan yakinlik diizeyini gostermektedir (Everitt vd., 2011: 75). Dendrogram, baska bir
ifadeyle aga¢ diyagrami, agaclarin matematiksel ve resimsel bir temsilidir. Dendrogramim
diiglimleri kiimeleri gosterir ve saplarin uzunluklar1 (yiikseklikler) kiimelerin birlesim
mesafelerini temsil eder (Everitt vd., 2011: 88). Yani, bir diiglimiin konumu, yiiksekligi
gosteren birlestirme seviyesi ile elde edilen diger koordinatlarla gosterilir (Miyamoto, 2022:
34).

4.4. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada, Tirkiye’nin illerinin trafik kazalarina, trafik kazalarindaki 6liimlere ve trafik
kazalarindaki yaralanmalara gore birbirleriyle benzerlik durumu incelenmektedir. Bu amaca
yonelik olarak yapilan ¢alismada, TUIK verileri kullanilmis ve veriler 22.08.2024 tarihinde
elde edilmistir. TUIK verileri, bdlgesel istatistikler boliimiinde "Ulastirma" bashg1 altinda,
trafik kazalariyla ilgili olarak su sekilde sunulmaktadir: "Bir milyon niifusta trafik kaza sayis1",
"Bir milyon niifusta trafik kazalarmnda 6lii sayis1" ve "Bir milyon niifusta trafik kazalarinda
yaral1 sayis1".

Arastirmanin analizinde, R programlama dilinden yararlanilmistir. Optimal kiime sayisin1 ve
kiime say1sini1 bulabilmek i¢in "clValid" kiitiiphanesi kullanilmig ve bu analize yonelik sonuglar
Tablo 1'de sunulmustur. ideal kiime sayismm belirlenmesinde kullanilan "Connectivity"
yaklasimina gore, en iyi kiimeleme yontemi olarak hiyerarsik kiimeleme ve kiime sayis1 olarak
da 2 belirlenmistir. Analizler bu dogrultuda gerceklestirilmistir.

Tablo 1. illerin 2013 ve 2023 Yih Verileri icin Optimal Kiime Analizi

Yil Olgut Puan Yontem Kiime Sayisi
2013 Connectivity 8.6881 Hierarchical 2
2023 Connectivity 4.9163 Hierarchical 2

“Connectivity” olgiitli, kiimelerin baglantilik derecesini gdsterir ve kiimenin komsu sayisini
verir. Kiime sayisini belirleyen baglanabilirlik, sifir ile sonsuz arasinda bir deger alir, ancak bu
degerin en aza indirilmesi hedeflenir (Clvalid, 2022: 14). Kiimeleme islemi iginse R
programindaki "hclust" fonksiyonundan yararlanilmistir; bu fonksiyon, hiyerarsik kiimelemeye
yonelik bir kiituphanedir.

4.5 Arastirmanin Ozellikleri

Bu calisma, Tiirkiye'deki trafik kazalarini iller bazinda incelemeyi amaclamaktadir. Bu
dogrultuda, iller 2013 ve 2023 yillar1 6zelinde iki ayr1 grup altinda ayr1 ayr1 ele alinmustir.
Calismanin amaci, trafik kazasi odakli olarak illerin olumlu veya olumsuz degisimlerinin grup
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yaklasimiyla belirlenmesidir. Bu yaklasim, illerin trafik kazalar1 merkezi bazinda iyi ya da kot
degisimlerini gostererek trafik kazasi literatiiriine katki saglamay: hedeflemektedir. Illerin
birbirine goére iyiligini belirlemek icin Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemi
kullanilmistir ve bu yontem, ayni zamanda kiimeleme sonucunun kontrol analizi igin de
kullanilmistir. Ulker ve Over Ozgelik (2024) tarafindan yapilan ¢alismada oldugu gibi, CKKV
yontemi alternatiflerin kriterlere gore siralanmasinda kullanilabilmektedir.

5. Veriler ve Tartisma
5.1. Kiimeleme Analizleri

Ecemis ve Coskun (2022) bilisim teknolojilerinin kullanimina yonelik ¢aligmalarinda 2014 ve
2021 yillarmi analiz etmis ve bu iki yili karsilastirmiglardir. Benzer sekilde, bu ¢alismanin
analizi de iki boliimden olusmaktadir; 2013 yil1 ve 2023 yili. Ek 4’te 2013 yilina ait hiyerarsik
kiimelemeye yonelik dendrogram ve Ek 5’te 2023 yilina ait hiyerarsik kiimelemeye yonelik
dendrogramlar yer almaktadir. Tablo 2’de ise sonuglar1 verilen kiimelemede, amag iki yilin
karsilastirilmasi sonucunda iki kiime arasinda gecis yapan illerin belirlenmesidir.

Tablo 2. illerin Kiime Sonuclar

Yil Kime Iller

1 Mus, Sirnak, Agri, Mardin, Batman, Van, Sanlwrfa, Kars, Bitlis, Diyarbakir,
Igdir, Zonguldak, Siirt, Istanbul, Hakkari, Edirne, Giresun, Eskisehir,
Kirklareli, Samsun, Yozgat, Sinop, Tokat, Sivas, Bayburt, Ardahan Bingol,
Adiyaman, Ordu, Malatya, Tekirdag, Artvin, Tunceli, Bursa, Erzurum
Gaziantep, Kocaeli, Trabzon, Izmir, Ankara, Rize, Eldz1g, Adana, Hatay,
Kahramanmaras, Karabiik

2 Cankiri, Bolu, Giimiishane, Birecik, Kiitahya, Nigde, Afyonkarahisar,
Kastamonu, Yalova, Bartin, Aydin, Sakarya, Karaman, Kayseri, Osmaniye,
Kilis, Kirsehir, Konya, Antalya Canakkale, Denizli, Mersin, Mugla, Manisa,
Balikesir, Diizce, Nevsehir, Burdur, Kirikkale, Isparta, Usak, Aksaray, Corum,
Amasya, Erzincan

1 Bitlis, Diyarbakir, Sirnak, Batman, Siirt, Mus, Hakkari, Istanbul, Mardin, Agr1,

Van, Tekirdag, Zonguldak, Eskisehir, Ordu, Sakarya, Karabiik, Sinop,

Samsun, Kirklareli, Malatya, Bayburt, Kiitahya, Bartin, Adana, Adiyaman,

Kars, 1gdir, Erzincan, Ardahan, Trabzon, Tunceli, Gaziantep, Giresun, Elaz1g,

Artvin, Sanhurfa, Bing®l, izmir, Rize, Bursa, Kocaeli, Ankara

Yozgat, Konya, Nigde, Tokat, Denizli, Kirikkale, Sivas, Kirsehir, Bolu,

Kastamonu, Edirne, Giimiishane, Osmaniye, Isparta, Corum, Antalya,

Balikesir, Karaman, Canakkale, Mersin, Aydin, Bilecik, Manisa, Yalova,

Hatay, Usak, Diizce, Kahramanmaras, Kayseri, Mugla, Kilis, Burdur,

Nevsehir, Erzincan, Afyonkarahisar, Amasya, Aksaray, Cankir1

2013

2023
N

Dendrogramda her yaprak bir gozleme karsilik gelir. Agacta yukar1 dogru hareket ettikce,
birbirine benzeyen goézlemler daha yiiksek bir noktada kaynasarak dallarla birlesir
(Dendrogram). Bu agiklama 15181inda, Ek 4’te verilen 2013 yilina ait sonuglar incelendiginde,
[zmir ve Ankara’nin birbirine benzeyen iki il oldugu gériilmektedir. Istanbul ise bu iki il ile
kendi grubu igerisinde yliksek bir noktadan baglanmaktadir. 2023 yilinda ise, Ankara ile en
fazla benzer ilin Kocaeli oldugu gdzlemlenmektedir. izmir alt seviyede benzersiz bir noktada
yer alirken, bir {ist seviyede Rize, Bursa, Kocaeli ve Ankara ile baglant1 kurmaktadir. Istanbul
ise alt diizeyde benzersiz olup, bir iist diizeyde Mardin, Agr1 ve Van illeri ile baglanmaktadir.
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Bu noktada, Istanbul’a kiyasla daha kiigiik sehirler olan Mardin, Agr1 ve Van illerinin trafik
kazalar1 ve sonuglar1 agisindan yeni ¢éztiimler gelistirmeleri gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Ayni
sekilde, Ankara, Izmir ve diger biiyiik illerle benzerlik gosteren illerin (6zellikle alt diizeyde
baglananlarin) trafik kazalarma yonelik ¢oziim iiretmeleri dnemlidir. Ciinkii Istanbul gibi biiyiik
sehirlerdeki trafik yiikiiniin, bazi1 kii¢iik sehirlerde bulunmadig1 bilinen bir gergektir (Ek 4 ve
Ek 5).

Ek 4°te, Tlrkiye’nin illerinin trafik kazalari, kazalarda 6liim ve kazalarda yaralanma verilerine
gore 2013 yili i¢in yapilan kiimeleme yer almaktadir. Ek 5’te ise 2023 yilina yonelik kiimeleme
verilmigtir. 2013 ile 2023 yillar1 karsilastirildiginda, bazi illerin diger kiimeye gectigi
goriilmektedir. Kars1 kiimeye gecen ilk grup; Edirne, Yozgat, Tokat, Sivas, Hatay,
Kahramanmaras illerinden olusmaktadir. Kars1 kiimeye gecen ikinci grup ise; Kiitahya, Bartin,
Sakarya illeridir. Tablo 3 incelendiginde, ilk grup tiyelerinin trafik kazasi sayisinda, ikinci grup
iiyelerinden daha yiiksek bir artis gosterdigi gozlemlenmektedir. Bu illerin trafik kazalarinin
engellenmesi konusunda diger illere gore daha yogun bir ¢caba gostermeleri gerekmektedir. Her
ne kadar Kiitahya, Bartin ve Sakarya illerinde trafik kazalarinda bir artis gdzlemlense de bu
illerdeki oranlar, diger grupta yer alan illerin altinda kalmaktadir.

Tablo 3. Kiime Degistiren illerin Istatistikleri (Kaynak: TUIK)

Kime Y 11 Oli  Yarah Kaza Olii  Yarah Kaza
Edirne 85 3111 1897 131 4008 2836

. Hatay 45 3571 2194 116 5335 3567
GE) Kahramanmarasg 46 3677 2033 107 5303 3202
S o | Sivas 77 4469 2164 |  [132 5101 2811
= | Yozgat 79 5313 2283 | & [133 5736 3019

| Tokat 77 4368 2417 | | 138 5585 3567

° Kitahya 105 4216 2264 92 4383 2713
£~ Sakarya 49 4576 2720 77 4681 3215
X Bartin 53 4272 2533 97 4338 2048

Illerin Yillara Gore Karsilastirmasi

Ek 1°de, Tiirkiye’nin illerinin trafik kazalarindaki 6lii sayisi, yarali sayis1 ve kaza sayisi
acisindan 2013 yilia gore 2023 yilinda meydana gelen artis oranlar1 verilmektedir. Buna gore,
Olii sayisinda en fazla artis %510 ile Kars’ta, en fazla azalis ise %-60,32 ile Mardin’de
goriilmektedir. Yaral sayisinda en fazla artis %58,05 ile Kilis’te, en fazla azalig ise %-29,05
ile Giimiigshane’de gerceklesmistir. Kaza sayilar1 incelendiginde ise en fazla artis %62,58 ile
Hatay’da, en fazla azalis ise %-9,16 ile Bolu’da gézlemlenmektedir.

Ek 2’de, Tirkiye’de trafik kazalari, 6lim ve yaralanma sayilarinda 2013 yili i¢in ilk 10 il
verilmektedir. Trafik kazasi sayisinda ilk {i¢ il Mugla, Isparta ve Burdur olarak siralanirken;
trafik kazasinda 6lim sayisinda ilk ti¢ il Kastamonu, Cankir1 ve Afyonkarahisar, trafik
kazalarinda yaralanma sayisinda ise ilk ii¢ il Cankiri, Mugla ve Kirikkale olarak yer almaktadir.

Ek 3’te, Tiirkiye’de trafik kazalari, 6liim ve yaralanma sayilarinda 2023 yili i¢in ilk 10 il
verilmektedir. Trafik kazasi1 sayisinda ilk {i¢ il Mugla, Kilis ve Burdur olarak siralanirken; trafik
kazasinda 6liim sayisinda Burdur, Nevsehir ve Erzincan ilk ii¢ siray1 olusturmakta, yaralanma
sayisinda ise Mugla, Kilis ve Burdur ilk siralarda yer almaktadir.

2013 ve 2023 yillar1 arasindaki trafik kazalarinda ilk 10 siralama incelendiginde, her iki yilda
da Mugla ilk sirada yer almaktadir. Ayrica, ilk 10 sirada Burdur, Kilis, Osmaniye ve Nevsehir
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her iki yilda da bulunmakta olup, bu illerin trafik kazalarini engellemeye yonelik daha fazla
caba gostermeleri kritik dneme sahiptir. Ote yandan, trafik kaza sayisinda ilk 10 sirada yer
almayan Cankiri, hem 2013 hem de 2023 yillarinda 6li ve yarali sayilarinda ilk 10 sirada yer
almast bakimindan dikkat ¢ekicidir. Cankiri'daki trafik kazalari, 6lim ve yaralanma
oranlarindaki yilikseklik nedeniyle detayli sekilde incelenmeli ve bu illerdeki 6lim ve
yaralanma olaylarin1 azaltmaya yonelik gerekli 6nlemler alinmalidir.

5.2. Kontrol Analizi

Cetin vd. (2020) CKKV probleminde kriterlerin agirliklarini hesaplamak i¢in Entropi
yontemini kullanmislardir. Ozlemis ve Eren (2024) ise CKKV analizinde kriterlerin siralanmasi
problemini Promethee yontemiyle ¢6zmiislerdir. Bu ¢alismada, "kontrol analizinde" kriterlerin
agirliklandirilmasinda Entropi ve alternatiflerin siralanmasinda Promethee yOntemleri
kullanilmastir.

Arastirmanin sonuglarmni dogru bir sekilde yorumlamaya yardime1 olmak amaciyla, 2023 yili
icin CKKYV yontemiyle “kontrol analizi” yapilmistir. Bu analizde illerin siralamasi Tablo 4’te
verilmektedir. Siralama i¢in kriter agirliklar1 Entropi yontemi kullanilarak hesaplanmistir.
Hesaplama sonucunda; kazalarda 6li sayist %32, kazalarda yarali sayis1 %34 ve kaza sayisi
%34 olarak agirliklandirilmistir. Elde edilen agirliklara gore iller, Promethee yontemiyle iyiden
kotliye dogru siralanmis ve siralamanin gorsel ¢iktist Ek 6’da sunulmaktadir.

Tablo 4. illerin Performansa Gore Siralamasi

SN 11 Phi SN I Phi SN 11 Phi SN 11 Phi

1 Hakkari 0,96 22 Ankara 0,485 42 Edirne -0,048 62  Balikesir -0,481
2 Mus 0,9425 23 Kars 0,4675 43  Samsun -0,07 63  Kirikkale -0,492
3 Istanbul 0,932 24 Giresun 0,4645 44  Sinop -0,085 64  Denizli -0,5

4 Agr 0,891 25 Elazig 0,44 45  Bolu -0,094 65  Tokat -0,571
5 Van 0,8735 26 Rize 0,4255 46  Malatya -0,123 66  Karaman -0,592
6 Sirnak 0,8695 27  Bingdl 0,4215 47  Kastamonu -0,145 67  Afyonkarahisar -0,593
7 Mardin 0,856 28 Izmir 0,345 48  Usak -0,186 68  Canakkale -0,611
8 Batman 0,7905 29  Tekirdag 0,296 49  Sivas -0,213 69  Isparta -0,623
9 Siirt 0,7795 30  Zonguldak 0,2775 50  Kirsehir -0,215 70  Mersin -0,628
10  Bitlis 0,6605 31  Bayburt 0,2455 51  Yalova -0,224 71  Antalya -0,660
11 Diyarbakir  0,6285 32 Adana 0,197 52 Kahramanmarag -0,226 72 Corum -0,712
12 Igdir 0,626 33  Kitahya 0,1425 53  Dizce -0,285 73 Cankin -0,722
13 Trabzon 0,5945 34  Ordu 0,134 54  Kayseri -0,321 74 Kilis -0,743
14 Sanlwrfa 0,5845 35  Karablk 0,102 55  Manisa -0,348 75  Aksaray -0,76
15  Artvin 0,56 36  Eskisehir 0,084 56  Hatay -0,393 76  Amasya -0,808
16  Bursa 0,533 37  Sakarya 0,0515 57  Bilecik -0,395 77  Osmaniye -0,86
17  Ardahan 0,5225 38  Adiyaman 0,048 58  Aydm -0,426 78  Erzincan -0,894
18  Kocaeli 0,5215 39  Bartin 0,0425 59  Nigde -0,431 79  Nevsehir -0,928
19  Tunceli 0,5095 40 Kurklareli -0,031 60  Konya -0,434 80  Mugla -0,964
20 Erzurum 04995 41  Glimiishane -0,043 61  Yozgat -0,441 81  Burdur -0,966
21  Gaziantep 0,49
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Tablo 4’te, illerin trafik kazasi, kazalarda 6liim ve kazalarda yaralanma sayilarina gore iyiden
kotiiye dogru swralanmasi verilmektedir. Bir CKKV yontemi olan Promethee ile yapilan
siralama sonucunda en iyi durumda olan ilin Hakkari oldugu goriilmektedir. Hakkari’yi
sirasiyla Mus, Istanbul, Agr1 ve Van illeri izlemektedir. Istanbul’un biiyiik niifusu géz dniine
alindiginda, bu ilin trafik kazalar1 agisindan olduk¢a iyi bir performans sergiledigi
belirlenmistir. Ote yandan, Ankara ve Izmir daha alt siralarda yer almakta ve Istanbul’un
gerisinde kalmaktadir.

Kontrol analizinin temel amac1 kiimelemede olusan iki ana grup ile karsilastirma yapmaktir.
Tablo 2’de verilen 2023 yili kiimeleme sonucu incelendiginde, Bitlis ile baslayan ilk grup 43
elemandan, Yozgat ile baslayan ikinci grup ise 38 elemandan olusmaktadir. Tablo 4’e gore, ilk
grubun 41 elemany, ilk 43 i¢inde yer alarak kiimeleme sonucunu destekler bir sonug iiretmistir.
Bu, birbirine benzeyen illerin ayni kiimede yer aldigna isaret etmektedir. Geriye kalan iki
eleman ise Sinop (44. sirada) ve Malatya (46. sirada) olarak swralanmistir. Bu sonuglarla,
kiimeleme analizi ile CKKYV analizi ¢iktilar1 biiyilik oranda ortiismektedir.

6. Sonug

Literatiire gore, Tiirkiye’de trafik kazalar1 dnemli bir problemdir ve bu kazalar1 6nlemenin yolu
onceden tedbir almaktan gecmektedir. Bu baglamda, trafik konulu arastirmalar biiyiik bir
oneme sahiptir. Konuya yonelik yapilan c¢alismalarda, arastirmacilar genellikle altyapi
sorunlarina ve planlama eksikliklerine dikkat cekmektedir. Ayrica, trafik kazalarinin
onlenmesinde toplum bilincinin artirilmasina da vurgu yapilmaktadir. Egitim, bu konuda
onemli bir faktor olarak One ¢ikmakta ve trafik kazalarmmin Onlenmesinde toplumsal
farkindaligin arttirilmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Bu caligma, Tiirkiye’nin illerini trafik kazasi (kaza, 6lii ve yarali) odakli olarak degerlendirmeyi
amacglamaktadir. Sadece bir kritere gore degil, ili¢ kritere gére gruplama yapilmis olmasi
calismanin 6zgiinligl a¢isindan 6nemlidir. Calismada kullanilan iki zaman diliminde illerin
olumlu veya olumsuz degisimi, politika yapicilar i¢in i¢gorii saglar. Calismada, 2013 ve 2023
yillarmin karsilastirilmasi sonucunda kritik diizeyde farklilasan illere odaklanilmaktadir ve bu
degisimi belirlemek i¢in kiimeleme yonteminden yararlanilmistir. 2023 yilinda illerin
kiimelenmesi sonucu olusan iki grubun digerlerine gore iyi veya kotii durumunu gostermek
amaciyla kontrol analizi olarak CKKV yontemi kullanilmistir. Bu baglamda, Tablo 4’te iller
analiz kriterlerine gore iyiden kotiiye dogru siralanmaktadir.

Rui vd. (2009) kimelemede ayni grupta yer alan bilesenlerin benzer 6zelliklere sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Ek 4 ve Ek 5 incelendiginde, niifus olarak yogun olan Istanbul, Ankara ve
Izmir gibi biiyiik sehirlere alt diizeyde baglanti kuran illerin trafik kazalar1 agismdan
planlamalarin1 1iyilestirmeleri gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Ciinkii kiiciik illerin trafik
sorunlarma biiyiik illerden daha kolay ¢dziim iiretmeleri beklenmektedir. Ornegin, 2023 yili
icinde Mardin, Agr1 ve Van illerinin istanbul ili ile yaklagik 1 diizeyinde bir baglant: kurmalar,
niifuslar1 g6z oniine alindiginda bu iller i¢in kabul edilebilir bir benzerlik seviyesi degildir. Ayn1
sekilde, Izmir, Rize, Bursa, Kocaeli ve Ankara'nin baglant1 noktalarma bakildiginda, dzellikle
Rize ilinde gelecege yonelik ¢ozliim odakli planlamalarm yapilmasi gerektigi goriilmektedir.

Ecemis ve Coskun (2022) arastirmalarinda, konularina yonelik verileri iki farkl yil arasinda
karsilastirarak yillar arast meydana gelen degisimi incelemislerdir. Bu c¢aliymada da
Tiirkiye’deki iller, trafik kazasi, liim ve yaralanma sayilar1 agisindan iki farkli yilda meydana
gelen degisimi gostermek i¢in kiimeleme yOdntemiyle incelenmistir. Hiyerarsik kiimeleme
yontemine gore, 2013 ile 2023 yillar1 karsilastirildiginda bazi illerin 2023 yilinda diger kiimeye
gectigi goriilmektedir. Kars1 kiimeye gecen ilk grup; Edirne, Yozgat, Tokat, Sivas, Hatay,
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Kahramanmaras'tir (1. grup: Birinci gruptan ikinci gruba gecenler). Karsi kiimeye gecen ikinci
grup ise Kiitahya, Bartin, Sakarya'dir (2. grup: Ikinci gruptan birinci gruba gegenler). Ad1 gecen
ilk grup iiyeleri, 6zellikle trafik kazas1 sayisinda, ikinci grup iiyelerinden daha yiiksek bir artis
sergilemiglerdir. Bu 6 ilin 2023 y1l1 konumu, 2013 yilinin gerisindedir. Bu illerin trafik kazalar1
konusunda yasadiklar1 kdétiilesme siirecini sonlandirabilmek i¢cin yogun bir ¢aba igerisine
girmeleri gerekmektedir. Kiitahya, Bartin ve Sakarya ise 2023 yilinda 2013 yilina gore daha iyi
bir performans sergilemis ve trafik kazalar1 konusunda 2013 yilinda ayni kiimede yer aldiklar1
bazi illere gore konumlarini iyilestirmiglerdir.

2013 y1l1 verileri ile 2023 yil1 verileri karsilastirildiginda, trafik kazalarinda 6lii sayisinda en
fazla artis %510 ile Kars’ta, en fazla azals ise %-60.32 ile Mardin’de goriilmektedir. Yarali
sayisinda en fazla artis %58,05 ile Kilis’te, en fazla azalis ise %-29,05 ile Glimiishane’de
gerceklesmistir. Kaza sayilarinda ise en fazla artis %62,58 ile Hatay’da, en fazla azalis ise %-
9,16 ile Bolu’da gozlemlenmektedir (Ek 1).

2013 yili verilerine gore, trafik kazasi sayisinda ilk ii¢ il Mugla, Isparta ve Burdur olarak
siralanirken, 2023 yil1 verilerine gore ise ilk ti¢ il Mugla, Kilis ve Burdur olarak sekillenmistir.
Cankiri, trafik kazasi sayisinda hem 2013 hem de 2023 yillarinda ilk 10'da yer almamaktadir.
Ancak bu il, trafik kazalarinda 6liim ve yaralanma sayilar1 agisindan her iki yilda da ilk 10
icinde yer almakta olup, bu ilin trafik kazalariyla ilgili detayl bir sekilde incelenmesi gerektigi
gorulmektedir (Ek 2 ve Ek 3).

ARASTIRMADA KULLANILAN VERILERIN KAYNAGI

https://biruni.tuik.gov.tr/bolgeselistatistik/degiskenlerUzerindenSorgula.do?durum=acKapa&
menuNo=108&altMenuGoster=1&secilenDegiskenL istesi=

ETIK STANDART iLE UYUMLULUK

Cikar Catismasi: Yazar, kendisi ve / veya diger ii¢lincii kisi ve kurumlarla ¢ikar ¢atigmasinin
olmadigmi veya varsa bu ¢ikar ¢catigmasinin nasil olustuguna ve ¢oziilecegine iliskin beyanlar
ile yazar katkis1 beyan formlar1 makale siire¢ dosyalarina 1slak imzali olarak eklenmistir.

Etik Kurul Izni: Bu makalede etik kurul izni gerekmemektedir, buna iliskin 1slak imzah etik
kurul karar1 gerekmedigine iliskin onam formu sistem iizerindeki makale siireci dosyalarina
eklenmistir.

Finansal Destek: Bu ¢alisma i¢in herhangi bir finansal destek alinmamustir.
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EKLER
Ek 1. Trafik Kazalarn 2013’e Gore 2023 Yih Artis Oranlan (TUIK Verilerinden
Diizenlenmistir)
S 1 Ol Yarah Kaza s 1 Ol Yarah Kaza
N Sayis1 Sayis1 Sayis1 N Sayis1 Sayis1 Sayis1
1 Istanbul 22,22 30,71 52,28 42  Zonguldak 105,26 35,81 67,18
2 Tekirdag 21,82 15,00 44,03 43 Karabiik 54,17 18,60 44,22
3 Edirne 54,12 28,83 49,50 44 Bartin 83,02 1,54 16,38
4 Klrklarel 55,88 19,05 28,79 45 Kastamon  -25,32 6,69 24,82
5 ;Bahkesir 20,22 14,07 32,45 46 E}anklrl 18,38 -14,73 12,17
6 Canakkal 121,43 16,26 39,67 47  Sinop 9,09 16,19 39,73
7 (Iezmir 48,48 13,35 26,16 48  Samsun 46,03 20,31 44,00
Aydin 50,91 33,23 56,22 49  Tokat 79,22 27,86 47,58
9 Denizli 143,64 8,30 16,45 50 Corum 78,67 2,68 28,18
10 Mugla 108,64 22,73 37,30 51 Amasya 88,89 16,12 34,53
11  Manisa 23,75 11,67 23,06 52  Trabzon 40,00 -0,98 17,28
12 AfyonK. 41,54 15,51 31,68 53  Ordu 27,42 27,81 56,26
13 Kitahya  -12,38 3,96 19,83 54 Giresun -10,34 -1,25 18,52
14 Usak 29,49 -13,58 6,76 55 Rize 16,33 -0,44 16,37
15 Bursa 57,58 19,13 30,72 56  Artvin 18,64 -1,43 8,24
16  Eskisehir 27,69 9,45 21,38 57  Glimiishan 30,97 -29,05 -0,86
17  Bilecik -16,19 17,94 45,32 58 ?Erzurum 130,00 -10,90 5,73
18 Kocaeli 44,74 9,84 35,41 59  Erzincan 124,42 18,47 41,09
19  Sakarya 57,14 2,29 18,20 60 Bayburt 17,72 -10,42 -0,56
20 Dizce 17,58 -4,51 17,04 61 Agn -43,10 4,78 11,10
21 Bolu -2,44 -26,26 -9,16 62 Kars 510,00 -1,60 22,07
22 Yalova 117,07 19,23 31,46 63 Igdir 333,33 -13,34 -4,80
23 Ankara 78,13 -1,96 12,31 64  Ardahan 48,28 -10,22 26,60
24  Konya 103,08 0,84 8,96 65 Malatya 81,67 35,69 58,08
25 Karaman 244,12 6,39 19,01 66 Elazig 49,06 -3,43 -3,07
26  Antalya 91,80 21,02 36,23 67  Bingol -27,94 36,91 54,49
27  Isparta 92,31 3,06 5,14 68  Tunceli -5,08 10,86 13,83
28  Burdur 130,23 30,00 38,20 69 Van -36,17 8,76 16,55
29 Adana 160,00 8,37 18,05 70 Mus -48,53 -1,36 28,46
30 Mersin 112,07 23,01 30,55 71  Bitlis 103,33 17,42 40,59
31 Hatay 157,78 49,40 62,58 72 Hakkari -4,55 17,38 20,27
32 K.Maras 132,61 44,22 57,50 73 Gaziantep 34,88 12,77 21,73
33 Osmaniy 240,48 37,11 41,59 74 Adiyaman 122,00 29,30 56,75
34 imkkale 58,33 -18,25 6,70 75 Kilis 134,04 58,05 71,55
35  Aksaray 116,67 7,39 15,34 76  Sanlurfa 41,30 49,31 75,81
36 Nigde 17,59 21,78 32,69 77 Diyarbakir 170,37 12,69 39,03
37 Nevsehir 96,94 26,21 40,01 78 Mardin -60,32 5,82 11,54
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38 Kirsehir 115,52 -15,64 6,54 79  Batman -15,79 34,80 45,07
39  Kayseri 133,33 2,56 4,56 80  Sirnak -25,00 13,75 10,31
40 Sivas 71,43 14,14 29,90 81 Siirt 62,50 5,64 17,73
41  Yozgat 68,35 7,96 32,24

Ek 2. Tiirkiye’de 2013 Yih Trafik Kazasi, Kazalarda Oliim ve Kazalarda Yarah

Sayisina Gére 1k 10 11 (Kaynak: TUIK)

SN 11 Ol |[SN 11 Yaralh | SN 1l Kaza Sayisi
Sayisi Sayisi
1  Kastamonu 158 1  Cankirt 7789 1  Mugla 4392
2  Cankir 136 2  Mugla 6802 2  lIsparta 3523
3 Afyonkarahisar 130 3  Kirikkale 6597 3 Burdur 3518
4  Bolu 123 4  Bolu 6459 4 Kilis 3430
5  Gilimiishane 113 5  Burdur 6227 5 Karaman 3320
6  Nigde 108 6  Erzincan 6059 6  Osmaniye 3313
7 Kitahya 105 7 Corum 6035 7  Nevsehir 3282
8  Bilecik 105 8  Giimiishane 6025 8 Antalya 3279
9  Nevsehir 98 9  lIsparta 5941 9  Kirikkale 3270
10 Duzce 91 10 Amasya 5938 10 Kayseri 3201

Ek 3. Tiirkiye’de 2023 Y1l Trafik Kazasi, Kazalarda Oliim ve Kazalarda Yarah

Sayisina Gore Ilk 10 il (Kaynak: TUIK)

SN 11 Ol |SN 11 Yarah |[SN il Kaza Sayisi
Sayisi Sayisi
1 Burdur 198 1  Mugla 8348 1  Mugla 6030
2 Nevsehir 193 2 Kilis 8100 2 Kilis 5884
3 Erzincan 193 3 Burdur 8095 3 Burdur 4862
4  Afyonkarahisar 184 4 Nevsehir 7383 4  Osmaniye 4691
5 Mugla 169 5 Erzincan 7178 5 Nevsehir 4595
6  Aksaray 169 6  Osmaniye 6979 6  Antalya 4467
7 Cankir 161 7 Amasya 6895 7  Aydin 4332
8  Amasya 153 8  Cankir 6642 8 Erzincan 4182
9  Giimiighane 148 9  Aksaray 6203 9  Mersin 4128
10 Osmaniye 143 10 Corum 6197 10 Canakkale 4007
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Ek 4. 2013 Yih illerin Olusturdugu Dendrogram
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Ek 5. 2023 Yih illerin Olusturdugu Dendrogram
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Ek 6. Promethee Illeri 3 Kritere Gore Iyiden Kotiiye Siralama Ciktisi
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